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Veridnderlichkeit von Stickstoffverbindungen' (NO,, NO; und NH;) im Ostseewasser.

Von cand. phil. H. PILWAT.

(Bingeg. 13. Juli 1935.)

Aus der Seefischereistation Neukuhren (Samland) des Fischereiinstituts der Universitat zu Kénigsberg, Pr.

Aus dem Siilwasser liegen einige dltere Untersuchungen
iiber die Veranderungen von Stickstoffverbindungen und
ihre Ursachen vor (la). AnlaBlich von Nahrstoffunter-
suchungen in der Ostsee war es notwendig festzustellen,
wie schnell und in welchen Ausmaflen die im Seewasser
hauptsichlich vertretenen Verbindungen des Stickstoffs
(NO,, NO,; und NH,) Verinderungen wahrend eines lin-
geren Transportes oder Stehenlassens unterworfen sind.
Fiir den Ab- bzw. Aufbau der einzelnen Stoffe kénnen
wohl hauptsichlich biologische Vorginge verantwortlich
gemacht werden. FEs wurden 2 Untersuchungen vor-
genommen, von denen sich der erste Versuch im Mai {iber
21,5 h ausdehnte, wahrend der zweite, im Oktober, iiber
24 h lief. Das Seewasser stammte aus Kiistennihe (Sam-
landkiiste) und hat wahrscheinlich durch Einschwem-
mungen vom Lande eine Erhohung des Gehalts an Stick-
stoffverbindungen erfahren. Der Salzgehalt betrug bei
Versuch I 6,82°%,, bei Versuch II 6,24%,,. Die Unter-
suchungen erfolgten nach den bekannten colorimetrischen
Verfahren: NO, nach Griess-Ilosvay mit a-Naphthylamin-
Sulfanilsiure (4), NO; nach Harvey (5) mit reduziertem
Strychnin, Schwefelsiure und NH; nach Buch (1,2),nach Aus-

fallung mit Barium-

s oteter 134 chlorid und Carbonat-
pan ~lauge mit Nesslers Re-
7 agens.
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7 f Aoy mpm? Ende des Versuchs

nach etwa 15—18 h
nach Angleichen der
Wassertemperatur an
die Temperatur des Laboratoriums auch die Nitrit-Kurve
gleichmaBiger verlauft Die nitrifizierenden bzw. denitri-
fizierenden Bakterien miissen bei einer gewissen Tempe-
ratur optimale Bedingungen vorfinden. Tritt eine
Erhohung bzw. ein Abfall der Temperatur ein, so muf]
das Seewasser der einen oder der anderen Gruppe
giinstigere Lebensbedingungen bieten, was schlagartig in
der Nitritkurve zum Ausdruck kommt. Nach 20 h hat
scheinbar diese auf- bzw. abbauende Titigkeit der Bakterien
ihre Grenze erreicht. Vielleicht spielt hier auch dasLicht eine
Rolle, denn wihrend Stunde 1--12 bei Tageslicht untersucht
wurden, herrschte bei Stunde 12— 24 Dunkelheit.
Trotz langsamen Anstiegs der Nitritwerte gegen Ende
der Untersuchungen wird aber der hohe Anfangswert
in beiden Untersuchungen nicht wieder erreicht, so
da man, wenn man Nitrituntersuchungen nicht
sofort oder aber spitestens nach 2 h vornehmen kann,
immer mit einem Fehler von etwa 50°% zu rechnen
hat, womit derartige Untersuchungen wertlos werden.
Es wire hier an der Zeit, geeignete Konservierungsmethoden
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zu finden, vor allem, da ja bei Untersuchungen mit kleinen
Fahrzeugen die Proben immer erst nach einem weit grofe-
ren Zeitraum als 2 h zur Verarbeitung gelangen werden.
Nitrate scheinen den

Hai 1954 for S
o » roBen Schwankungen,
o /\ Yelymaie genen Nitrite un%:er—
/ liegen, nicht unterwor-
&t fen zu sein. (Abb. 2.)
Bei dem weitaus gro-
Pl Beren Gehalt des See-
wassers an Nitraten
ot spielen Schwankungen
von 2—3 mg/m® kaum
» eine Rolle, vor allem

auch deshalb, weil bei
der etwas ungenaueren
wr Bestimmung der Nitrate
diese Werte noch inner-
halb der Fehlergrenzen
liegen. Eine Abhingig-
i keit der Nitratschwan-
Oktoter 1934 kungen von der Tem-
peratur 148t sich, wie
Abb. 2 (vgl. Abb. 1)
zeigt, nicht nachweisen.
Das Untersuchungswas-
ser wurde in einer
braunen Glasflasche auf-
bewahrt und war daher im gleichen Medium wéhrend der
ganzen Dauer des Versuchs nur den Lichtunterschieden
zwischen Tag und Nacht unterworfen. Diese Licht-
unterschiede scheinen auf die Tatigkeit der nitrifizierenden
bzw. denitrifizierenden Bakterien beim Oktoberversuch
ohne Einflul gewesen zu sein, denn die bei Tages-
beleuchtung (1.-—10. h) erwarteten Schwankungen im
Nitratgehalt blieben aus. Vom Anfang bis zum Ende
des Versuchs verlduft die Nitratkurve (Oktober) inner-
halb fiir den Nitratgehalt noch ertriglicher Grenzen recht
geradlinig. Die Tatigkeit der Bakterien scheint erst
nach einem spiteren Zeitpunkt als 24 h fithlbar zu
werden. Es ist jedenfalls fiir Nitratbestimmungen mit
geringem NO,-Gehalt eine solche Eile wie bei Nitrit-
bestimmungen nicht nétig, wenn sich auch auf Nitrat zu
untersuchende Proben, wenn sie ldngere Zeit stehen, so
erheblich verindern koénnen, dafl eine XKonservierung
mit 3 %iger HgCl,-Losung unvermeidlich ist.

Der jahreszeitliche Unterschied in den Nitratwerten
ist sehr betrichtlich. Wiahrend die Werte im Mai um etwa
80 mg/m? als Mittelwert schwanken, sind die Werte im
Oktober infolge des Sommerverbrauchs der Organismen
auf etwa 3.0 mg/m? gesunken. FEine Verfolgung der biolo-
gischen Vorginge in dieser Zeitspanne Mai—Oktober mii3te
eine starke Wucherung der Organismen im Mai und ein
plotzliches Absterben im Oktober infolge Mangels eines
unbedingt zum Leben nétigen Nihrstoffes ergeben. Der
langsame, aber stetige Anstieg der Nitratkurve im Mai
ist ohne Zweifel auf die T#tigkeit von Bakterien zuriick-
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zufithren. Temperaturbeeinflussung kann hier nicht die
Ursache der Schwankungen sein, aber es scheint,
als ob die Tatigkeit der Bakterien bei Tageslicht

(Abb. 2.) weit stirker ist als in der Dunkelheit, was
die Schwankungen zu Anfang und FEnde der Nitrat-
kurve fiir Mai beweisen konnten. Ist der Nitratgehalt
eines Wassers hoch, so ist eine Konservierung der Proben
also angebracht.
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Ahnlich den Nitratwerten sind auch die Ammoniak-

werte Schwankungen unterworfen. Die Zersetzung der
organischen Substanz geht
zunédchst so
sich, daB innerhalb ganz
kurzer Zeit 100- und mehr
prozentige Schwankungen
. im NH;-Gehalt auftreten
§ konnen.
\ , Gewisse Beruhigungen
\ treten nach einiger Zeit in
H der Kurve auf, werden
/ aber im Oktober wieder
/ v durch erneute Schwankun-
gen abgeltst. Die Tempe-
ratur ist auf dieAmmoniak-
bestimmung ebenso wie auf
die Nitratbestimmung ohne
FinfluB (vgl. Abb. 1).
Ammoniakproben miissen
also sofort untersucht
werden.

Recht interessant ist
noch ein Vergleich der An-
fangswerte fiir Nitrat mit
denen fiir Ammoniak. Ist
der Nitratgehalt im Mai in-
folge noch nicht geniigen-
den Verbrauchs durch die
Organismen hoch, so ist der Ammoniakgehalt verhiltnis-
mafig niedrig. Wegen des stark im Aufblithen begriffenen
tierischen und pflanzlichen I.ebens kann sich das Zer-
setzungsprodukt Ammoniak nicht bilden. Ist dagegen
im Oktober wahrscheinlich schon lingere Zeit die Vege-
tationsperiode im Abklingen, so bildet sich recht schnell
Ammoniak. Wir haben also im Oktober ein Minimum im
Nitratgehalt, dafiir ein Maximum im Ammoniakgehalt.
Im Mai ist das Umgekehrte der Fall. Dieses sich im Winter
sehr stark bildende NH; wird dann wahrscheinlich von
den Bakterien itber NO, zu NO, oxydiert, so dal das
Ammoniak als Nitrat wieder in den ILebensprozel ein-
geschaltet wird. FEine direkte Aufnahme von NH, durch
die Organismen kommt wohl nicht in Frage.
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Zusammenfassung.
Es wurden 2 iiber 21,5 bzw. 24 h laufende Versuche

zwecks Feststellung der Verdnderung von Stickstoff-
verbindungen im Seewasser gemacht.

schnell vor °
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Es wurde festgestellt, dal sich in nicht konservierten
Wasserproben sowohl NO,, NO, und NH, recht stark und
recht schnell verdndern. Der Nitritgehalt sinkt mit der
Versuchsdauer. Das Sinken des Nitritgehalts steht in
Zusammenhang mit dem Ansteigen der Wassertemperatur.
Der Nitratgehalt bleibt, wenn Nitrat nur wenig ver-
treten ist, fast gleich. Bei groBerem Gehalt des Wassers
an Nitraten steigt die Kurve mit der Versuchsdauer. Der
Ammoniakggehalt schwankt sowohl nach der positiven
wie auch nach der negativen Seite wahrend der Versuchs-
dauer recht stark.
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Berichtigung.

Neuere Anschauungen und Arbeiten
auf dem Gebiete der Extraktion, Schwelung
und Hydrierung der Steinkohle.
Von Dr. E. Moehrle?).

Wir werden darauf aufmerksam gemacht, daB die in
der oben erwihnten Arbeit mehrfach gebrachte Bezeichnung
,,Bakelite" warenzeichenrechtlich geschiitzt ist und daher
als Trivialbezeichnung fiir Phenolformaldehydkondensations-
produkte nicht ohne Genehmigung der Bakelite Gesellschaft
benutzt werden darf. Damit ist gleichzeitig gesagt, daBl mit
den in dieser Arbeit genannten Produkten nicht ausschlieBlich
die Bakelite-Erzeugnisse der Bakelite Gesellschaft gemeint sind.

1y Diese Ztschr. 48, 509 [1935].

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Forschungs- und Beratungsstelle fiir Sperrholz.

Sitzung des Ausschusses fiir Oberflichenbehandlung
am 19. Juni 1935 in Berlin!).

In der vierten Versuchsreihe, betr. den Feuchtigkeits-
und Bewitterungsschutz von Holz und Sperrholz, zeigten
sich trotz der gleichartigen Behandlung recht erhebliche Unter-
schiede zwischen den einzelnen Holzarten. Besonders auf-
fallig war das Verhalten verschiedener befeuchteter Kiefern-
platten. Bei der Untersuchung fand Prof. Liese, dal3 sich
zwischen Holz und Anstrich wahrend der einjahrigen Feucht-
lagerung Pilze gebildet hatten, die spater zu wuchern anfingen.
Dadurch traten dann Risse in dem Anstrich ein, und von hier
ging die Zerstérung des Farbfilms weiter. Bei den Anstrichen
handelte es sich um Nitrolacke.

Die fiinfte Versuchsreihe umfafit 31 Anstrichsysteme fiir
die Bewitterung und 30 Anstrichsysteme fiir die Befeuchtung
(im Laboratorium). Die Durchfithrung der Versuche erfolgt

1) Vgl. hierzu den Bericht, diese Ztschr. 48, 341 [1935%.

in der gleichen Weise wie frither, jedoch erstrecken sich die
neuen Arbeiten auf Buche, Erle und Pappel. Aullerdem wird
durch eine Reihe von Vergleichsproben der Anschluf3 an die
fritheren Arbeiten gewihrleistet. Zu den fritheren Bewitte-
rungsstellen kommen drei neue hinzu, namlich die Biuerliche
Werkschule Andernach, das Holztechnikum Rosenheim und
das Nordseelager Klappholttal auf Sylt. Der neue Versuch
umfafit ungefahr 2500 Proben. In dem Bestreben, einen mog-
lichst elastischen Anstrich zu schaffen, waren einige der be-
teiligten Firmen offenbar zu weit gegangen. Infolgedessen
waren nach den bisherigen Beobachtungen mehrere der An-
striche den mechanischen Beanspruchungen nicht gewachsen.

Eine weitere Reihe von Versuchen befafite sich mit der
Oberflichenbehandlung (Porenfilllung) von Gabun-
flichen. An dem Versuch, der an drei verschiedenen Stellen
vorgenonimen wurde, waren 21 verschiedene Porenfiiller be-
teiligt. Zehn Porenfiiller waren nur fiir Ollack, 8 fiir Nitro-
lack und 3 fiir beide Lackierungen bestimmt. Zu diesen
21 Porenfiillern gehorten 19 vetschiedene Ollacke und 14 ver-
schiedene Nitrolacke. Die Porenfiiller und die Materialien fiir
die Anstriche wurden von den Lackfabriken eingesandt, die
Oberflachenbehandlung, Aufbewahrung und spatere Be-





